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Dikkat !!! Üç soru seçiniz!...

1. Bozon ve Fermiyon gazları için bölüşüm fonksiyonları

ΞBE (T, V, µ) =
∞∏
k=1

1

1− z exp {−βϵk}
(1)

ΞFD (T, V, µ) =
∞∏
k=1

(1 + z exp {−βϵk}) (2)

ifadeleriyle verilir. Bu bölüşüm fonksiyonlarını kullanarak Bozon ve Fermiyon gazları

için S (T, V, µ) entropilerini hesaplayınız ⊙

2. Bir ideal bozon gazı için düzen parametresi süreksiz formda

q (T, V, z) = lnΞ (T, V, z) = −
∑
k

ln (1− z exp {−βϵk}) (3)

şeklinde verilir. Tek parçacık durum yoğunluğu yaklaşımını kullanarak Denk. (2) ile

verilen düzen parametresinin

q (T, V, z) =
2πV

h3
(2m)3/2

2

3
β

∫ ∞

0

dϵ
ϵ3/2

z−1 exp {βϵ} − 1
+ ln (1− z) (4)

şeklinde intgeral formunda verileceğini gösteriniz. Düzen parametresini sürekli formda

yazmak istememizin fiziksel gerekçesi nedir? Tartışınız ⊙

3. Kimyasal potansiyel µ nedir açıklayınız. Bir kuantum gazının kimyasal potansiyeli

sıfrdan farklı bir değer alıyorsa bu gazı temsil eden istatistik küme ne tür bir küme

olur ⊙

4. Bir kanonik kümeye ait bir operatörün beklenen değerinin nasıl bulunacağını ifade

ediniz ⊙

Başarılar dilerim.
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