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e Iki soru seginiz.

1. Kanonik kiime i¢in yogunluk operatoriinti kullanarak (H) ifadesini hesaplayimz.

2. Bozon gaz i¢in dagilim fonksiyonunu kullanarak toplam pargacik sayisinin
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seklinde intgeral formunda verilecegini gosteriniz. Diizen parametresini siirekli formda yazmak istememizin
fiziksel gerekgesi nedir? Tartiginz.

3. Bir kuantum harmonik osilatériin enerjisi €, = fiw(n + %) ve béliigiim fonksiyonu

Z(T,V,1) Zexp{ Ben} (1)

seklinde verilir. Birbirleri ile etkilesmeyen ayirt edilebilir N tane kuantum mekanik harmonik osilatérden olusan
bir istatistiksel kiimenin a) Z (T, V, N) boliisiim fonksiyonunu, b) serbest enerjisini elde ediniz.

4. Boson gaz1 diisiik sicakliklara inildiginde kritik bir sicaklikta yogusmaya ugrar. V hacminde tutulan N tanecikli
bir bozon gazini dikkate aliniz ve
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ifadesinden yararlanarak bozon gazi icgin kritik sicakligi hesaplayiniz.

5. Kuantum istatistik mekaniginde kiimeler ve mikrodurumlar nasil tanimlanir.

e Basarilar dilerim. Siire 90 dakikadir.



