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• Üç soru seçiniz.

1. Bildiğiniz gibi cisimler üzerlerine düşen ışığın bir kısmını soğururlar ve bir kısmını da soğurmadan yansıtırlar.
Öte yandan bazı cisimler ise gelen ışığın tamamını soğururlar. Bunlara siyah cisim diyoruz. Siyah cisimler ve tüm
cisimler termodinamiğin enerji yasasının korunumuna uyacak şekilde frekansa ve sıcaklığa bağlı ışıma yaparlar.
Bu ışımayı açıklamak üzere bazı teorik modeller yapılmıştır. Bu modeller hangileridir ve kimler tarafından
yapılmıştır? Modellerin farkları nedir? Işıma yoğunluğu Q yu ~ω/kT ye göre çizerek ışıma yoğunluğunun
sıcaklığa bağlı davranışını grafikte gösteriniz.

2. Boson gazı düşük sıcaklıklara inildiğinde kritik bir sıcaklıkta yoğuşmaya uğrar. V hacminde tutulan N tanecikli
bir bozon gazını dikkate alınız ve
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ifadesinden yararlanarak bozon gazı için kritik sıcaklığı hesaplayınız. Burada de Broglie termal dalga boyu
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3/2 şeklinde seçilebilir.

3. Dejenere Fermi gazı nedir? Fermi enerjisi nedir? Açıklayınız.

4. İç enerji ifadesi U =
⟨
Ĥ
⟩
şeklinde yazılabilir. Bu ifadenin
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veya
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şeklinde verileceğini gösteriniz.

5. Kuantum istatistik mekaniğinde yoğunluk operatörü ne anlama gelmektedir? Neden yoğunluk oparetörü kul-
lanırız? Kanonik küme için yoğunluk operatörünü yazınız.

• Başarılar dilerim. Süre 90 dakikadır.
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