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e Ug soru seginiz.

1. Bildiginiz gibi cisimler iizerlerine diisen 15181 bir kismini sogururlar ve bir kismini da sogurmadan yansitirlar.
Ote yandan bazi cisimler ise gelen 15181 tamamini sogururlar. Bunlara siyah cisim diyoruz. Siyah cisimler ve tiim
cisimler termodinamigin enerji yasasinin korunumuna uyacak gekilde frekansa ve sicakliga bagh igima yaparlar.
Bu 1smmay1 aciklamak tizere bazi teorik modeller yapilmigtir. Bu modeller hangileridir ve kimler tarafindan
yapilmigtir? Modellerin farklar nedir? Isima yogunlugu Q yu hw/kT ye gore ¢izerek 1gima yogunlugunun
sicakliga bagh davranigim grafikte gosteriniz.

2. Boson gaz diigiik sicakliklara inildiginde kritik bir sicaklikta yogusmaya ugrar. V hacminde tutulan N tanecikli
bir bozon gazin dikkate alimiz ve

N3

= ¢ (3/2) (1)

ifadesinden yararlanarak bozon gazi igin kritik sicakligi hesaplayiniz. Burada de Broglie termal dalga boyu

A3 = (Qﬁ;f —)3/% seklinde secilebilir.

3. Dejenere Fermi gazi nedir? Fermi enerjisi nedir? Acgiklayiniz.

4. 1¢ enerji ifadesi U = <Ef > seklinde yazilabilir. Bu ifadenin

U:—%ln (Tr (e‘ﬂﬁ)) (2)
veya
0
Uz—%an(T,V,N) (3)

seklinde verilecegini gosteriniz.

5. Kuantum istatistik mekaniginde yogunluk operatorii ne anlama gelmektedir? Neden yogunluk oparetorii kul-
laniriz? Kanonik kiime i¢in yogunluk operatoriinii yaziniz.

e Basarilar dilerim. Stre 90 dakikadir.



