Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Bolimii
Termodinamik ve Istatistik Mekanik IT
Arasmav Sorular1 (Orgiin) 11 Kasim 2014: Saat: 11:00
Prof. Dr. Ekrem Aydimer E-posta: ekrem.aydiner@istanbul.edu.tr ~ Ofis: 15177

e Iki soru seginiz.

1. Kimyasal potansiyel pu nedir? Agiklaymiz. Bir kuantum gazinmin kimyasal potansiyeli sifrdan farkli bir deger
aliyorsa bu gaz temsil eden istatistik kiime ne tiir bir kiime olur?

2. Bir ideal bozon gazi icin diizen parametresi siireksiz formda

q(T,V,2) =InE(T,V,z2) :—Zln(l—zexp{—ﬁek}) (1)
k

seklinde verilir. Tek par¢acik durum yogunlugu yaklagimimi kullanarak Denk. (1) ile verilen diizen parametresinin
3/2
1 exp {fe} — 1

seklinde intgeral formunda verilecegini gosteriniz. Diizen parametresini siirekli formda yazmak istememizin
fiziksel gerekgesi nedir? Tartiginiz.
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Q(T.V.z) = S ()2 25 [ +In(1-2) )

3. Bir kuantum harmonik osilatoriin enerjisi €,, = hwn ve boliigim fonksiyonu
Z(T,V,1) = exp{—Pen} (3)
n=0

seklinde verilir. Birbirleri ile etkilesmeyen ayirt edilebilir N tane kuantum mekanik harmonik osilatorden olusan
bir istatistiksel kiimenin a) Z (T, V, N) boliigtim fonksiyonunu, b) serbest enerjisini elde ediniz.

4. Boson gaz diigiik sicakliklara inildiginde kritik bir sicaklikta yogusmaya ugrar. V hacminde tutulan N tanecikli
bir bozon gazini dikkate aliniz ve

N)\B h2 1/2
=B, A= <27rka> )

ifadelerini kullanarak bozon gazi igin kritik sicakligi hesaplayiniz.

5. Kuantum istatistik mekaniginde yogunluk operatorii ne anlama gelmektedir? Neden yogunluk oparetorii kul-
laniriz? Kanonik kiime i¢in yogunluk operatoriini yaziniz.

e Basarilar dilerim. Stre 90 dakikadir.



