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Zorunlu Soru

1. İdeal kuantum gazlar için büyük kanonik bölüşüm fonksiyonu

Ξ (T, V, µ) =
∑
{nk}

exp

{
−β

∞∑
k=1

nk(εk − µ)

}
(1)

ifadesi ile verilir. Verilen bağıntıdan yola çıkarak ideal Bozon ve Fermiyon gazı için bölüşüm fonksiyonlarının
enerji seviyeleri cinsinden

ΞBE (T, V, µ) =

∞∏
k=1

1

1− z exp {−βεk}
ΞFD (T, V, µ) =

∞∏
k=1

(1 + z exp {−βεk}) (2)

şeklinde verileceğini gösteriniz.

Üç Soru Seçiniz

2. Bose-Einstein yoğuşması nedir? Nasıl gerçekleşir? Grafik çizerek anlatınız.

3. Kuantum İstatistik Mekaniği kanonik küme ve büyük kanonik küme için yoğunluk operatörleri nasıl tanımlanır.
Açıklayınız.

4. Kanonik ve büyük kanonik küme için P {nk} olasılık fonksiyonlarını elde ediniz.

5. Kuantum istatistik mekaniğinde yoğunluk operatörü ne anlama gelmektedir? Neden yoğunluk oparetörü kul-
lanırız? Kanonik küme için yoğunluk operatörünü yazınız.

6. Çok parçacıklı kuantum sistemleri hangi yöntem kullanarak modelleyebilirsiniz? Açıklayınız.

• Başarılar dilerim. Süre 60 dakikadır.
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