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Dikkat!!! 3 soru seciniz!

. Cok pargacikli bir kuantum sistemi i¢in kanonik yogunluk operatorini kullanarak

agagidaki esitligi elde ediniz ve bu ifadenin ne anlama geldigini yorumlayiniz.
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. Bir Homiltanyan operatoriiniin beklenen degerinin bir buytik kanonik kiime igin,
~ 0
(i) = ~5g MET Vo) |y (2)
seklinde verilecegini gosteriniz ©

. Bose-Einstein yogusmasi nedir? Ayrintili olarak tartiginiz. Yogusma kritik sicaklik

degerinin
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ifadesiyle verilecegini gosteriniz ©®

. Bir ideal Fermi gaz1 icin parcacik sayisi
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ile verilir. Tek parcacik durum yogunlugu yaklagimini kullanarak Denk. (4) ile verilen

parcacik sayisi ifadesinin integral formunun
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seklinde yazilabilecegini gosteriniz. Ayrica bu integrali alarak sonucu termal dalga

boyu cinsinden
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bi¢iminde elde ediniz ®



5. B magnetik alan igerisinde bulunan bir elektronun Hamiltonyani
H=—pug(6.B) (7)

seklinde verilir. Burada pp Bohr magnetonu elektronun magnetik momentini temsil
eder. o ise elektronun Pauli spin operatoriidiir ve bilegenleri
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seklinde verilir. B magnetik alaninin yalnizca z-bilegeni dogrultusunda uygulandigini
varsayarak (0,), (7,) ve (7,) beklenen degerlerini kuantum istatistik mekanigi formu-

lasyonu kullanarak hesaplayimiz ©

Basanrilar dilerim.



