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e Ug soru seginiz.

1. Bildiginiz gibi cisimler iizerlerine diisen 15181 bir kismini sogururlar ve bir kismini da sogurmadan yansitirlar.
Ote yandan bazi cisimler ise gelen 15181 tamamini sogururlar. Bunlara siyah cisim diyoruz. Siyah cisimler ve tiim
cisimler termodinamigin enerji yasasinin korunumuna uyacak gekilde frekansa ve sicakliga bagh igima yaparlar.
Bu 1smmay1 aciklamak tizere bazi teorik modeller yapilmigtir. Bu modeller hangileridir ve kimler tarafindan
yapilmigtir? Modellerin farklar nedir? Isima yogunlugu Q yu hw/kT ye gore ¢izerek 1gima yogunlugunun
sicakliga bagh davranigim grafikte gosteriniz.

2. Bozon gaz i¢in dagilim fonksiyonunu kullanarak toplam pargacik sayisinin

v
N(T,V,z) = Fgg/g(z) + No(2) (1)
seklinde verilecegini gosteriniz.
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seklinde intgeral formunda verilecegini gosteriniz. Diizen parametresini siirekli formda yazmak istememizin
fiziksel gerekcesi nedir? Tartiginiz.

3. Diisiik sicakliklara inildiginde Bozon gazi kritik bir sicaklik T, degerinde yogusmaya ugrar. Bu duruma Bose-
Einstein yogusmasi denir. Yogusma gerceklestiginde bozonlarin Ny kadari taban enerji diizeyine inerler, N,
kadari ise uyarilmig enerji diizeylerinde kalmaya devam ederler. No/N ve N, /N grafiklerini sicakligin bir fonksiy-
onu olacak sekilde ¢iziniz ve yorumlayimiz. N toplam pargacik sayisidir.

4. Kozmik arka-plan 1gimasi nedir? Bu istmanin kaynagi ne olabilir? Kozmik arka-plan igimasiin fizikte énemi
nedir?

5. Ultrarolativistik Bozon gazinin enerjisi
ex = c|p| = hc k] (4)

ile verilir. Boyle bir gazin serbest enerjisini ve entropisini elde ediniz.

e Basarilar dilerim. Sure 90 dakikadir.



