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Doktora Yeterlilik Sinavi

1. z-yoniinde uygulanan homojen bir elektrik ve magnetik alanda hareket eden bir elek-
tron i¢cin Hamilton hareket denklemlerini yazarak sisteme ait enerji 6zdegerlerini elde
ediniz.

2. a) Fermi-Dirac dagilim fonksiyonun enerjiye bagh degigimini 7= 0 K ve T' > 0 K i¢in
¢iziniz ve bu degigimi kisaca agiklayiniz. b) Durum yogunlugu fonksiyonunu 3 boyutlu
bir yariiletkenin valans ve iletkenlik bandi icin tiiretiniz ve enerjiye bagh olarak du-
rum yogunluklarinin degigimini ¢iziniz. ¢) Bir yaniletkende belli bir 7" sicakhigindaki
serbest elektron ve serbest bogluk yogunlugu nasil elde edilir? Agiklayimiz. d) Eger
yariiletken agir1 katkih degilse ( E—p >> kgT), belli bir T sicakhginda serbest tagiyici
yogunluklarinin bulunmasinda kullanilan hangi fonksiyon nasil farklilagir, matematik-
sel ifadesini yaziniz ve fiziksel temelini kisaca aciklayiniz.

3. a) ar™ ile verilen bir potansiyel altinda hareket eden m kiitleli bir pargacigin hareket
denklemini veriniz. Hangi n degerleri i¢in kararh denge olacagini tartiginiz. b) Dairesel
hareketin enerjisini bulunuz. ¢) Dairesel hareket civarinda kiigiik titregimin periyodunu
bulunuz.

4. Uzerinde o yiik yogunlugu bulunan a yaricaph bir iletken kiirenin icinde ve diginda
olusan potansiyelleri elde ediniz.

5. Maxwell denklemlerini kullanarak
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esitliklerini elde ediniz. Burada ¢ skaler potansiyel, A vektor potansiyeli ve J akim
yogunludur.
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