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 Molecular biology terimi ilk kez Warren 
Weaver tarafından 1938’de kullanıldı.
Hayatın fiziksel ve kimyasal olarak
açıklanması olarak tanımlandı.

 1977’de, Carl Woese prokaryotları iki sınıfa 
ayırdı; 
Bakteri ve Arkealar (Öbakteri ve 
Arkeabakteriler)



 1910’larda kalıtımın  Mendelyan kromozom teorisini takiben atomik 
teorilerin ve kuantum mekaniğinin olgunlaşması 1920’lerde 
gerçekleşmiştir. 

 1940’ta, George Beadle ve Edward Tatum genler ve proteinler
arasında bağlantı olduğunu saptadılar. 
Model organizma olarak Drosophila
yerine fungus Neurospora belirlediler.

 1944, New York Rockefeller Enstitüsü’nde
çalışan Oswald Avery, genlerin DNA’dan 
yapıldığını saptadılar. 



 1952, Alfred Hershey ve Martha 
Chase bakterileri enfekte eden 
bir virüs olan bakteriyofajın da 
genetik materyalinin DNA 
olduğunu onayladılar. 

 1953, James Watson ve
Francis Crick DNA’nın çift 
sarmal yapısını keşfettiler 



 1961, François Jacob ve Jacques Monod genlerin 
ucundaki spesifik alanları etkileyerek diğer genlerin 
ekspresyonlarını regüle eden  belirli gen ürünlerinin 
olduğunu saptadılar. Ayrıca DNA ve onun protein 
ürünü arasında mRNA olarak adlandırdıkları aracı bir 
DNA ‘nın olduğu hipotezini öne sürdüler. 

 1961 ve 1965 arasında, DNA’daki genetik bilginin ve 
protein yapısının arasındaki  ilişki saptandı. Genetik 
kod, nukleotid ve aminoasitler…

 Moleküler biyolojinin ana keşifleri 25 yıllık bir periyod 
içinde yer aldı..



Kapsamı nedir?
 Moleküler Biyoloji: Gen yapısının ve 

fonksiyonunun moleküler düzeyde 
anlaşılması

 Kalıtımın, genetik varyasyonların ve gen 
ekspresyon tablolarının anlaşılmasını 
kapsar



Moleküler biyolojinin çalışma 
akışı
 Moleküler biyolojinin çalışma akışı bilginin 

DNA’dan alınıp proteine aktarılması 
şeklinde işler (Santral Dogma)

 Moleküler biyoloji alanı genellikle 
biyokimya, genetik gibi alanlarla örtüşür.



Moleküle büyolojinin eczacılık 
ve tıp için önemi nedir?



 Rekombinant preparatların hazırlanması
İnsulin, interlökin, interferon, insan büyüme 
hormonu vb.

 gen tedavisi, eksik ya da hatalı protein üretimine 
neden olan, bozuk gen taşıyan hücreye normal 
geni yerleştirme yöntemine gen tedavisi denir. 
Gen tedavisi, hastalıkları nukleotid düzeyinde 
tedavi etmeyi amaçlar

 Genetik defekte göre ilaç tedavisi



Genom nedir?
 Orgaizmanın olgun bir hücresi 

içindeki genetik bilginin tamamına genom 
denir

 DNA tarafından kodlanır (bazı virüslerde 
RNA)

 Tipik bir insan hücresinin 
diploid genomu yaklaşık 
7x109 baz çifti içerir ve  
23 kromozom içinde bölünmüş 
durumdadır.



Genom databazları
 Altı major organizma grubunda genom organizedir.

Ökaryotlar
Bakteriler
Arkea
Virüsler
Viroidler
Plazmidler





Ökaryotlar prokaryotlardan
daha gelişmiştir



Table 1: Ökaryotik ve prokaryotik hücrelerin özelliklerinin karşılaştırılması
Prokaryotes Eukaryotes

Organizma tipi Bakteri, arkea Protist, Fungi, Bitkiler, hayvanlar

Büyüklüğü ~ 1–10 µm ~ 10–100 µm (sperm hücreleri, kuyruk hariç daha 
küçüktür)

Nukleus tipi
nukleoid bölgesi; zarla 
çevrili gerçek nukleus
yoktur

Çift katlı zarla çevrili gerçek nukleus var

DNA sirküler Histon proteinli linear moleküller (kromozomlar)

RNA-/protein-sentez sitoplazmada RNA-sentezi nukleus içinde, protein sentezi 
sitoplazmada ya da ER üzerindeki ribozomlarda

Ribozomlar 50S+30S 60S+40S

Sitoplazmik yapı Çok az Sitosikeleton ve endomembranlar ile oldukça 
yapısallaşmış

Hücre hareketi Flagellinden yapılmış 
kamçı ile

Mikrotübül içeren kamçı ve silia; aktin içeren 
lamellipodia ve filopodia

Mitokondri yok Bir ile birkaç bin  arasında (ama bazıları 
mitokondrisiz)

Kloroplast yok Alglerde ve bitkilerde

Organizasyon Genellikle tek hücre Tek hücre, koloniler, yüksek çok hücreli 
organizmalar

Hücre bölünmesi Binary füzyon (basit 
bölünme) Mitoz ve Mayoz





Ökaryotik hücreler
 Ökaryotik hücreler hayvanlarda, bitkilerde, fungi ve 

protist hücrelerde bulunur
 Zar ile çevrili gerçek nukleusa sahiptirler
 Ökaryotik genome prokaryotik genomdan çok daha 

komplekstir ve birçok kromozoma dağılmış 
durumdadır.

 Ökaryotk DNA lineerdir
 Ökaryotik DNA’lar histon adı verilen proteinler ile 

komplekstirler
 Birçok zar bağlı organel mevcuttur
 Kompleks bir iç yapıya sahiptir
 Hücre mitoz ile bölünür



Arkea
 Nukleusu olmayan prokaryotik

organizmalardır
 Moleküler biyolojileri  ökaryotlara çok benzer





İnsan Genomu



Biyoteknoloji kısaca, yaşayan doku ve organları kullanarak, 
uygun yöntem ve tekniklerle istenilen ürünün elde edilmesi anlamına gelir.

Biyoteknoloji ve 
rekombinant ürünler







Gen tedavisi





 İnsan Genom Projesi “tüm çağların en 
özel günü” ifadesi ile 26 Haziran 2000
tarihinde ABD Başkanı Bill Clinton, Birleşik 
Krallık Başbakanı Tony Blair ve özel şirketleri 
temsilen Celera Genomics yetkilileri, 
projenin ilk ayağını tamamladıklarını 
dünyaya ilan ettiler. Proje sonuçları 2001
yılında açıklanmış olsa da eksikler ancak 
2003 yılında bitirilebildi

 2005 İnsan Genom Projesi için her iki 
grubun da çalışmaları devam ediyor.[2]
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